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Dlaczego tworzywa sztuczne zastepuja stal w instalacjach sanitarnych.
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Szanowni Panstwo

Przedmiotem dziatalnosci naszego przedsiebiorstwa jest wdrazanie najnowszej generacji materiatdw
instalacyjnych z tworzyw sztucznych do rozprowadzania zimnej i cieptej wody uzytkowej, c.0. oraz transportu
kilkuset mediéw przemystu chemicznego i spozywczego.

Konieczno$¢ nadrabiania zalegtosci w zakresie wprowadzania na rynek nowych technologii jest
zjawiskiem oczywistym i nieuchronnym. Wprowadzanie technologii lepszych i tanszych uzaleznione jest od
odpowiedniej ilosci fachowcow posiadajgcych kwalifikacje kierunkowe. W chwili obecnej rynek instalaciji
tworzywowych jest najbardziej ekspansywna gatezia budownictwa. Zadne powazne przedsiewziecie
inwestycyjne nie jest juz realizowane tradycyjnymi materiatami i metodami pracy.

Powotanie w 1992 roku przez nasze przedsiebiorstwo placéwki oswiatowej (Rej. Kuratorium Oswiaty

K nr 189) - umozliwito rozpoczecie cyklicznych szkolen dla instalatoréw podwyzszajgcych ich kwalifikacje
i dajgcych podstawy prawidtowego wykonawstwa. W chwili obecnej mozemy poszczyci¢ sie liczbg kilkuset
przeszkolonych firm instalacyjnych, wspétpracujacych bardzo $cisle z naszym przedsiebiorstwem.
Stworzone przez nas ekipy instalatoréw stanowig profesjonalne zaplecze kazdej (bez wzgledu na wielkosc¢)
realizacji. Z uptywem kazdego miesigca liczba absolwentéw naszych kurséw zwieksza sie zasilajac szeregi
fachowcéw na terenie catego kraju. Metoda polifuzyjnego fgczenia instalacji stosowana przez najlepszych
sposrod przeszkolonych instalatoréw daje rekojmie profesjonalnego wykonawstwa - w bardzo krétkim czasie,
nawet duzych i technicznie skomplikowanych przedsiewzie¢. Niewatpliwie zalety naszego systemu -
upowszechnionego zresztg juz od dawna poza granicami kraju - sprawity, iz rowniez w Polsce wypiera on
w bardzo szybkim tempie instalacje oparte na tradycyjnych materiatach i metodach pracy, a stworzona oferta
stawia nas w gronie atrakcyjnych partnerébw do wspétpracy dla: inwestoréw, wykonawcéw oraz firm
zajmujacych sie dystrybucja.

Inwestorzy wspotpracujacy z naszym przedsiebiorstwem majg gwarancje dobrej jakosci materiatu
i wykonanej pracy (przez wysokiej klasy projektantdéw oraz instalatoréw). Instalatorom stwarzamy szerokie
perspektywy pracy na rynku instalacyjnym umozliwiajgc im przekwalifikowanie na nowg technologie
i zapewniajac pomoc oraz doradztwo techniczne przez caty okres wspétpracy.

Prowadzona przez nas szeroka i Scista wspotpraca z wlasciwymi przedmiotowo instytutami naukowo-
badawczymi stanowi powazne zaplecze intelektualno-naukowe naszego przedsiebiorstwa i daje podstawy
form dziatania odpowiadajgcych wymogom dzisiejszego rynku.

Jakosé cena i bogaty asortyment proponowanych materiatdw i ustug spowodowaty duze zainteresowanie
naszg ofertg nie tylko na polskim rynku, ale takze poza jego granicami.

Zwazywszy na fakt, iz przy wyzszej estetyce i trwatosci, taczne koszty wykonania instalacji w naszym
systemie sg nizsze od kosztow instalacji wykonywanych tradycyjnie - oferta nasza umozliwia realizacje zadan

inwestycyjno - remontowych przy ograniczonych srodkach finansowych inwestoréw.

Cezary Sawicki
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Dlaczego tworzywa sztuczne zastepuja

stal w instalacjach sanitarnych ?

Podstawowym warunkiem trwato$ci instalacji wodnych w budynkach jest zapewnienie trwatosci korozyjnej
materiatu konstrukcyjnego w kontakcie z wodg obiegowg tych instalacji, przy czym zupetnie inne problemy
zachowania trwatosci instalacji wystepujg w przypadku instalacji cieptej i zimnej wody, a inne w przypadku

instalacji centralnego ogrzewania.

Instalacje cieptej i zimnej wody ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia przez wode przepisow
sanitarnych nie moga byC¢ zasilane wodg uzdatniong w takim zakresie jak woda zasilajgca instalacje
centralnego ogrzewania, dlatego tez podstawowym warunkiem zachowania odpowiedniej trwatosci instalacji
cieptej i zimnej wody jest zapewnienie takich materiatéw konstrukcyjnych, ktére w warunkach pracy instalacji
(w rzeczywisto$ci - przy okreslonym stopniu agresywnosci korozyjnej wody zasilajacej instalacje) nie
ulegatyby korozji. Kryterium to wazne jest nie tylko ze wzgledu na ekonomicznie uzasadniong trwatosc
instalacji lecz takze na fakt by woda na odcinku: stacja wodociggowa - punkt czerpalny nie zmieniata swojej
charakterystyki fizykochemicznej poprzez przedostawanie sie do niej produktéw korozji przewodoéw i urzadzen
rozprowadzajgcych wode. Zjawisko to jest powszechnie obserwowane w Warszawie w budownictwie
wielorodzinnym wyposazonym w instalacje cieptej i zimnej wody ze stali ocynkowanej, gdzie odbiorca
otrzymuje zabarwiong na brgzowo wode w wyniku przedostawania sie do niej jonow zZelaza na trasie
wodomierz w budynku - punkt czerpalny (zawartos¢ zelaza na tym odcinku wzrasta czasami 3 - 4 krotnie
w stosunku do zawartosci w wodzie doprowadzanej do budynku i przekracza wartosci dopuszczalne).

Stal weglowa z powtokg cynkowg (rury) oraz ocynkowane zeliwo (faczniki, zawory) stanowig ciggle jeszcze
podstawowy materiat konstrukcyjny instalacji cieptej i zimnej wody w kraju i to nie tylko instalacji pracujgcych
lecz takze wymienianych czy tez nowo wykonywanych. Materiaty te nie gwarantujg instalacjom trwatosci,
szacunkowo przyjetej na 25 lat, bez przepiséw regulujgcych powyzsze zatozenie.

W rzeczywistosci czas pracy instalacji stalowych ocynkowanych waha sie w granicach 10 - 20 lat. Okres ten
uzalezniony jest w pierwszym rzedzie od stopnia agresywnosci korozyjnej wody, nastepnie od
nieprawidtowosci warunkéw pracy instalacji.

Prowadzona od 1975 roku do chwili obecnej analiza agresywnosci wod wykazata, iz okoto 70 % wod w kraju
ujmowanych przez Przedsigbiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji sg wodami korozyjnymi tzn. wodami ktére
wywotujg przedwczesng korozje stalowych instalacji cieptej i zimnej wody. Nalezy zaznaczy¢, iz oceny jakosci
wody dokonywane przez stacje wodociggowe prowadzone sg pod katem spetniania wymagan jakosci wody do
picia i potrzeb gospodarczych okreslonych Zarzadzeniem Ministra Zdrowia z 4.05.1990 r. (Dz. U. nr 35 poz.
205) zakres czestotliwosci i doktadnos¢ tych analiz sg niewystarczajace do ustalenia korozyjnego dziatania
wody na materiat instalacyjny.

Prowadzona przez COBRTI "INSTAL" w latach 1992/93 ocena agresywno$ci korozyjnej wod wodociggowych

zasilajgcych wieksze miasta w kraju wykazata m.in., iz stali ocynkowanej nie mozna stosowa¢ w Warszawie,
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Poznaniu, Wroctawiu, Ptocku, Bielsku-Biatej, Zielonej Gérze. W nastepstwie analizy korozyjnosci wéd podano
dla tych miast wtasciwe rozwigzania materiatowe dla przewoddw i urzadzen instalacji cieptej i zimnej wody.

Ta informacja powinna zobowigzywa¢ zaréwno inwestora jak i projektanta do podejmowania decyz;ji
o wiasciwym wyborze materiatu w oparciu o jakos¢ wody i warunki pracy instalacji.

W krajach EWG dziatania te ujete sg w formie norm i wytycznych opracowanych zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i stowarzyszenia inzynierskie. Decydujg o tym ponadto firmy ubezpieczeniowe i wymagania
jakosciowe materiatéw i wykonawstwa.

W kraju inwestorzy i projektanci zdominowani ograniczeniami finansowymi ciagle jeszcze nie biorg
pod uwage faktu, ze wymiany instalacji i naktady zwigzane z ucigzliwo$cig eksploatacyjng powodowang
przedwczesng korozjg, przekraczajg wielokrotnie zwiekszone naktady na wykonanie instalacji z trwatych
korozyjnie materiatow (np. w ciggu 50 lat uzytkowania budynku naktady na instalacje zimnej i cieptej wody
uzytkowej ze stali ocynkowanej sg okoto osmiokrotnie wieksze anizeli na instalacje z tworzywa sztucznego
czy z miedzi biorac pod uwage koniecznos¢ trzykrotnej wymiany instalacji stalowej).

Obecna sytuacja na rynku krajowym stwarza realne mozliwosci wykonywania instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej w sposbb zabezpieczajgcy jej trwatos¢ na ok. 50 lat.
Do materiatéw trwatych w warunkach kontaktu z agresywnie korozyjng wodg zaliczy¢é mozna w pierwszym
rzedzie :

- tworzywa sztuczne

- miedz
W obu grupach materialowych nalezy bra¢ pod uwage jedynie materialty dopuszczone do stosowania
w budownictwie i stosowaé je zgodnie z warunkami zapisanymi w "Decyzji o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie". Decyzje te wydaje Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
"INSTAL" jako jednostka upowazniona przez Ministra Budownictwa. Dotyczy to zaréwno parametréw pracy,
wymagan technicznych jak i zasad projektowania i wykonywania instalacji.

W grupie materiatowej "tworzywa sztuczne" dopuszczenie uzyskato - 40 firm bedacych na terenie
kraju producentami bgdz dystrybutorami rur i fgcznikow.

Grupa ta obejmuje 4 podstawowe tworzywa
- polipropylen (PP)
- polibutylen (PB)
- chlorowany polichlorek winylu (PCVc)

- polietylen (PE) lub polietylen sieciowany (PEX, VPE)

Kazde z nich posiada swojg specyfikacje materialowg i wykonawcza, jednak ich zalety mozna okresli¢
w nastepujacy sposéb:
- wysoka odpornos$¢ na korozje i inkrustacje osadami, ktéra okresla zywotnos¢ przewoddw na ok. 50
lat,
- mniejszy ciezar w poréwnaniu z rurami stalowymi co w znacznym stopniu utatwia transport i montaz
instalacji,
- znacznie fatwiejszy (a tym samym tanszy) montaz dzieki prostym technikom taczenia rur, tatwos¢ ich

wyginania,
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- odporno$¢ na prady btadzace,

- tlumienie hataséw przeptywu,

- sg ztymi przewodnikami ciepta i dzieki temu nie wymagajg stosowania w takim stopniu jak rury
stalowe ( czy miedz ) izolacji termicznych,

- ponadto na zewnetrznych powierzchniach przewodéw zimnej wody nie zachodzi zjawisko
wykraplania,

- spetniajg wymagania higieniczne - wszystkie dopuszczane do stosowania rury i tgczniki z tworzyw
sztucznych muszg posiadaé pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajace je do
kontaktu z wodg pitna,

- gtadkos¢ i niezmiennos¢ w czasie jakosci powierzchni wewnetrznych przewodow zapewnia niskie
opory przeptywu co umozliwia czasem zastosowania nizszego wymiaru srednicy przewodu,

- mozliwosé¢ taczenia przewoddw tworzywowych (w przeciwienstwie do miedzi) z innymi materiatami
konstrukcyjnymi instalacji np. ze stalg czy miedzig, chociaz te popularne w ostatnich czasach
rozwigzania z wuwagi na ograniczone fundusze nie stanowig poprawnego rozwigzania

projektowego instalacji.

Rury z tworzyw sztucznych posiadajg w stosunku do rur metalowych nizszg odporno$¢ mechaniczng

i termiczng. Wydtuzalnos¢ termiczna rur z tworzyw sztucznych jest znacznie wyzsza niz dla rur miedzianych
i stalowych. Tak wiec stosowanie i trwato$¢ instalacji z tworzyw sztucznych jest uzaleznione od wtasciwego
przestrzegania tej odmiennosci i narzuca specyfike projektu i konieczng prawidtowosé montazu. Tak wiec dla
zapewnienia odpowiedniej trwatosci instalacji, a takze odpowiedniego komfortu uzytkownikom budynku
konieczne jest wykonanie projektu instalacji cieptej i zimnej wody uwzgledniajacego:

- specyfike architektoniczng budynku dot. miejsca i sposobu prowadzenia przewodéw,

- konieczne zmiany w weZle cieplnym,

- ustalenie sposobu licznikowania zuzytej wody.

Analizujac przyczyny zgtaszanych ostatnio awarii instalacji z tworzyw sztucznych stwierdzono, iz powodem
niesprawnosci tych instalacji byty btedy projektowe i wykonawcze - nie stwierdzono ewidentnych btedow
materiatowych (w przypadku stosowania materiatdw dopuszczonych do stosowania).

Zgodnie z doswiadczeniami EWG (gtéwnie niemieckimi) inwestor, projektant i wykonawca instalacji winien
przywigzywaé duzg wage do stosowania rur i facznikbw majgcych znak jakosci (w Niemczech DVGW czy
RAL) w Polsce odpowiada temu swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. System jako$ci
w Kkraju nie jest jeszcze praktycznie wprowadzony na rynku znajdujg sie materiaty nie posiadajace
odpowiednich znakdéw czy dopuszczen, co powodowa¢ moze stosowanie tworzyw sztucznych
o niewlasciwych parametrach materiatowych (np. w Niemczech Stowarzyszenie Wspodlnoty Jakosci Rur
z Tworzyw Sztucznych - Gutegemeinschaft Kunststoffrohre e.v. - GKR w Bonn) - majgce uprawnienia do
udzielania znaku Jakosci RAL ma prawo, przy odstepstwach jakosciowych, poza odbieraniem znaku,

naktadac kary finansowe na producentéw niewtasciwych materiatow.
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Wobec szerokiej oferty rynkowej materiatow instalacyjnych z tworzyw sztucznych, ktérych jako$¢ i zakres
stosowania okreslany jest Decyzjg o dopuszczeniu do stosowania pewne priorytety mozna przyznaé¢ firmom,
ktore:

- zapewniajg mozliwos¢ ciagtej dostawy materiatdbw na rynek (w aspekcie perspektywy
ewentualnych remontéw czy przerébek instalacji). W tym przypadku preferowa¢ mozna krajowe
firmy i firmy zagraniczne bedace bezposrednimi przedstawicielami producentéw rur i facznikdéw,

- zapewniajg poprawnos¢ projektowania i wykonawstwa instalacji przez rozpowszechnianie
wiasciwie opracowanych materiatéw do projektowania i szkolenia, a takze prowadzenie i szkolenie
projektantéw i wykonawcdw instalacji w sposdb gwarantujgcy uzyskanie odpowiedniego poziomu.
W chwili obecnej w kraju brak jest obowigzujacych wytycznych projektowania instalacji sanitarnych
z tworzyw sztucznych, a takze warunkéw wykonania i odbioru tych instalacji. Prace w tym zakresie
prowadzone sg obecnie w COBRTI ,INSTAL”.

Wazny jest takze aspekt ekonomiczny przy wyborze firmy ze wzgledu na rézne ceny oferowanych materiatow
zblizonych jakosciowo. Najwiekszg popularno$¢ osiagnat w kraju polipropylen, ktéry zapewnia fatwos¢
montazu przy stosunkowo najnizszych cenach wyrobow.

Tworzywa sztuczne znalazty réwniez zastosowanie w instalacjach grzewczych i to zaréwno
w instalacjach tradycyjnych (pracujgcych w temp. do 95OC) jak i niskotemperaturowych (ogrzewanie
podtogowe). Zakres stosowania poszczegdlnych rodzajow tworzywa okreslany jest w decyzjach
o dopuszczeniu do stosowania. Podane wyzej zalety i uwarunkowania tworzyw sztucznych dotycza rowniez

stosowania ich w instalacjach c.o.

Drinz. Andrzej Gérecki
COBRTI ,,INSTAL”

Referat wygfoszony na sympozjum w Koszelowce k/Plocka w 1993 r.
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1. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI Z POLIPROPYLENU PP typ 3

Podstawe produkcji elementéw instalacyjnych systemu ASPOL FV stanowi granulat polipropylenu PP 3.

Podstawowe informacje o systemie instalacyjnym AFV zawarto w tabeli.

11
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Produkowane przez ASPOL-FV wyroby: rury, ksztaltki i elementy taczace z polipropylenu PP 3 zostaty

dopuszczone do stosowania w budownictwie na podstawie DELKARACJI ZGODNOSCI powotujacej sie na

nastepujgce dokumenty odniesienia:

1. PN-EN ISO 15874:2005 "System przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej Polipropylen (PP) Czes¢ 1, 2, 3, 5.

2. Atest Higieniczny nr HK/W/0721/01/2008 wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie
wazny do dnia 16.10.2013 r. ,System instalacyjny A-FV: rury i ksztattki z polipropylenu w tym rury
zespolone PP/AL/PP STABI".

3. Atest Higieniczny nr HK/B/1485/01/2008 wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie
wazny do dnia 27.11.2013 r. ,Pilyta systemowa do uktadania przewoddéw rurowych w systemie
ogrzewania podtogowego ASPOL-FV”.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. (Dz. U. Nr 99,
poz. 637)

1.1 Podstawowe zalety systemu instalacyjnego AFV

© N o o~ 0N =
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Odpornos¢ na korozje i osadzanie sie zanieczyszczen, np. kamienia.

Szybki, tatwy i pewny montaz, absolutna szczelnos¢ potgczen.

Mate liniowe opory przeptywu.

tatwosé taczenia systemu z instalacjami juz istniejagcymi (tak stalowymi jak i tworzywowymi).
Obojetnos¢ fizjologiczna (nie wptywa na smak, kolor, sktad chemiczny transportowanego medium).
Maty ciezar wtasciwy.

Duza wytrzymatos$¢ na zmiany temperatury.

Wysoka wytrzymatos¢ i odpornos¢ chemiczna.

Mata chropowato$¢ powierzchni (dla PP 3 = 0.007, dla stali = 0.15).

. Odpornos¢ na prady btadzace.
. Ttumienie hataséw przeptywu.
12.
13.
14.
15.

Zywotno$é minimum 50 lat (przy stosowaniu odpowiednich roboczych cisnien i temperatur).
Wysoka temperatura pracy ciagtej do 90° C
Bardzo mate przewodnictwo ciepta (175 razy mniejsze od stali, 1300 od miedzi)

Materiat pod kazdym wzgledem ekologiczny .

Ze wzgledu na zalety fizyko-chemiczne polipropylenu, jego zastosowanie do produkcji rur i ksztattek byto

powaznym krokiem w rozwoju nowoczesnych technik instalacyjnych w swiecie.

12
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Szeroko stosowany :
w budownictwie mieszkaniowym jedno- i wielorodzinnym do rozprowadzania zimnej wody, cieptej wody
uzytkowej oraz systemow grzewczych,
e w przemys$le chemicznym, spozywczym -zastepujac instalacje ze stali kwasoodpornej,
¢ wrolnictwie,
e wszedzie tam, gdzie ze wzgledu na swoje wiasciwosci okazg sie przydatne np. szpitale, uzdrowiska,

budynki uzytecznosci publicznej... .
Przewody rurowe oferujemy w zakresie $rednic od ¢16 do $125. Wykonane sg one w trzech szeregach
wytrzymatosci cisnieniowej: PN10, PN16, PN20. PN - oznacza wytrzymato$¢ cisnieniowg nominalng tzn. ze
przewody rurowe PN20, PN16, PN10 badane na odpornos¢ cisnieniowg wewnetrzng w temp. 20°C sg

przeznaczone do pracy przy cisnieniu wewnetrznym odpowiednio: 20, 16, 10 bar.

Wszystkie ksztattki instalacyjne od ¢16 do $125 wykonane sg w typoszeregu PN 20.
Przewody rurowe, ksztattki instalacyjne oraz technologia i oprzyrzadowanie odpowiadaja
wymaganiom norm:

PN-EN ISO 15874:2005 "System przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej Polipropylen (PP) Czes¢ 1, 2, 3, 5.

DIN 8077 ,,Wymiary przewoddw rurowych wykonanych z PPR (random kopolimer polipropylenu)”.
DIN 8078 ,Wymagania jakosciowe stawiane dla przewodéw rurowych z PPR oraz kontrola jakosci wyrobu”.
DIN 16962 czes¢ 6-9 ,Wymiary ksztattek instalacyjnych wykonanych z PPR”.

DIN 16962 czes¢ 5 ,Wymagania jakoSciowe stawiane dla ksztattek instalacyjnych oraz kontrola jakosci

ksztattek instalacyjnych wykonanych z PPR”.
ISO 7, DIN 2999 ,Wymagania dla gwintow stosowanych w przejsciowych elementach tworzywowych”.
DVS 2207 , Technologia wykonywania potaczen instalacyjnych”.

DVS 2208 ,,Oprzyrzagdowanie stosowane w technologii polifuzyjnego spajania”.
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1.2 Trwalos¢ instalacji wykonanej z polipropylenu

Przyktady obliczen trwatosci instalacji polipropylenowej wykonanej w systemie ASPOL FV

Przyktad wyliczenia wartosci krytycznej naprezenia obwodowego (Sp)
- przewdd rurowy ¢ 20 typoszeregu PN 16 (grubo$¢ scianki 2,8 mm)
- temperatura ptynacej wody 75°C

- ci$nienie wewnetrzne (normatywne) p = 6 bar (0.6 N/mmz)

Wyliczamy naprezenie obwodowe [5p]

gdzie :

p - ciSnienie wewnetrzne [bar]

D - srednica zewnetrzna przewodu rurowego [mm]

s - grubos¢ Scianki przewodu rurowego [mm]

6 b D-s
P 2s
5.6 20-2,8
p=6Xx 2x2.8 =6 x 3,07 = 18,42 bar = 1,842 MPa

Z tabeli 2 ,Krzywe regresyjne dla polipropylenu Hostalen 5216/34” odczytujemy warto$¢ dla krzywe;j 75°C na
osi OX (trwatos¢ instalacji w latach) wida¢, ze wielko$¢ powstatego naprezenia obwodowego o wartosci 1,84
MPa nie wptynie na skrocenie 50-cio letniej bezawaryjnej pracy instalacji o parametrach jak w przykfadzie
obliczeniowym.

Analogicznie liczone warto$ci dla pozostatych $rednic rur w typoszeregu PN16 ksztattujg sie nastepujaco:

025 = 1,84 MPa, ¢ 32 =1,83 MPa, ¢ 40 = 1,84 MPa, ¢ 50 = 1,87 MPa

063 = 1,87 MPa, ¢ 75 = 1,86 MPa, ¢ 90 = 1,86 MPa, ¢ 110 = 1,87 MPa

Na podstawie:

PN-C-89207:1997 ,Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R
(zatacznik C) oraz badan przeprowadzonych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy COBRTI
JINSTAL” z Warszawy i ich wynikow zamieszczonych w tabeli Nr 1 a takze Tablica 2 ,Krzywe regresyjne dla
polipropylenu Hostalen 5216/34 (Hoechst High Chem Polymer Materials) stwierdzamy, iz instalacje cieptej
wody uzytkowej wykonanej z rur typoszeregu PN 16 mogg by¢é poddawane okresowej dezynfekcji termicznej
przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C bez wptywu na skrécenie gwarantowanej 50-cio letniej gwarancji
czasu pracy instalacji.

Analogicznie postepujemy w przypadku obliczeh dla rur typoszeregu cisnieniowego PN10 i PN20.
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Tablica 1. Charakterystyka fizyko-chemiczna dla polipropylenu HOSTALEN PPH 5216/34 ,5416/u

Dane techniczne: Hoechst Hight Chem Polymer Materials

Norma

Jednostka

Wtasciwosci techniczna miary Wartos¢
Gestos¢ w temp 23 °C ISO/R 1183 glem’ 0.909
Przewodno$é cieplna DIN/52612 W/m °K 0.22
Liniowy wspétczynnik rozszerzalnosci o VDE 0304 °K’ 1.5x10* °K

2
Modut sprezystosci (w 23 °C) ISO 178 N/mm 950
[e]
Ciepto wiasciwe Calorymetr alm. KJkg "K 1.7
Naprezenie odksztatcenia plastycznego ISO/R527 N/mm?* 26
Wytrzymato$¢ na zerwanie ISO/R527 N/mm’ 30
Wydtuzenie przy zerwaniu ISO/R527VelD % 800
Oporno$¢ powierzchniowa DIN/53482 Qcm >10™"
Twardos¢ | e N/mm® 50
Temperatura samozaptonu | —eeeeeeee °Cc 360
Temperatura topnienia od - do Mikroskop polaryzac. °C 160 - 164
Udarnos¢ (préba lzoda) ISO 180/1 C
przy + 23 °C kJ/m?
przy 0°C kJ/m? 160
przy - 30 °C kd/m? 28
Udarnos¢ z karbem (proba 1zoda) ISO 180/1A
przy +23 °C kJ/m? 30
przy 0°C kJ/m? 3
przy 30 °C kJ/m? 18
Temperatura zmiekczenia DIN ISO 306
VST/A/50 (préba Vicata) °C 132
VST/B/50 °C 69
Wytrzymatos¢ termiczna ISO 75
DIN 53 461

HDT A c =1.8 N'mm °C 49
HDT B o = 0.45 N/mm °C 70
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Tablica 3. Tabela zywotnosci dla polipropylenu HOSTALEN PPH 5216/34 ,5416/u

Odpornosé na cisnienie wewnatrz przewodu rurowego [bar]

Temperatura | Zywotnos¢
[°C] w latach
PN 6 PN 10 PN 16 PN 20
1 12,6 21,1 33,2 41,4
5 11,9 19,9 31,3 39,1
10 10 1,6 19,4 30,5 38,1
25 1,2 18,7 29,5 36,8
50 10,9 18,3 28,7 35,9
1 1,2 18,8 29,5 36,9
5 10,1 16,9 26,6 33,2
10 9,9 16,5 25,9 32,3
20 25 9,5 15,9 25,0 31,2
50 9,3 15,5 24,3 30,4
100 9,0 15,1 23,7 29,6
1 9,2 15,3 24,1 30,1
5 8,6 14,3 22,6 28,2
30 10 8,4 14,0 22,0 27,4
25 8,1 13,5 21,2 26,4
50 7.8 13,1 20,6 25,7
1 7.8 13,0 20,4 255
5 7.3 12,1 19,1 23,9
40 10 7.1 1,8 18,6 23,2
25 6,8 1.4 17,9 22,3
50 6,6 11,0 17,4 21,7
1 6,6 11,0 17,3 21,6
5 6,1 10,2 16,1 20,1
50 10 6,0 9,9 15,6 19,5
25 57 9,5 15,0 18,8
50 5,6 9,3 14,6 18,2
1 5,6 9,3 14,6 18,2
5 52 8,6 13,6 16,9
60 10 50 8,3 13,1 16,4
25 48 8,0 12,6 15,8
50 46 7.8 12,2 15,3
1 47 7.8 12,3 15,3
5 43 7.2 1,4 14,2
70 10 4,2 7.0 11,0 13,8
25 3,6 6,1 9,6 12,0
50 3,1 5.2 8,1 10,1
1 39 6,5 10,3 12,8
5 36 6,0 9,5 11,9
80 10 29 49 7.7 9,6
25 2.4 3,9 6,2 77
1 2.8 46 7.3 9,1
95 5 1,9 3,1 4,9 6,2
10 1,6 27 42 5.2

Tabela zywotnos$ci przedstawia dopuszczalne wielkosci temperatury i ciSnienia wewnetrznego przy zatozeniu gwarantowanej

zywotnosci instalacji. Wielkos¢ cisnien eksploatacyjnych podano z uwzglednieniem wspotczynnika bezpieczenhstwa 1,25.

Wartosci w tabeli uwzgledniaja prace ciggla instalacji 24h/dobe przez 365 dni w roku (dla uproszczenia nalezy przyja¢ jeden

rok z tabeli jako dwa sezony grzewcze).
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2. PODSTAWOWE OPRZYRZADOWANIE

1. Zgrzewarka elektryczna.
2. Specjalne nozyce do ciecia rur lub inny przyrzad specjalnie do tego przystosowany.
3. Klucz paskowy do dokrecania elementéw tworzywowych z gwintem.

4. Przymiar (znacznik).

Zgrzewarki elektryczne

Rury i ksztattki w technologii tworzywowej tagczone sg metoda polifuzyjnego spajania za pomoca urzadzen
potocznie zwanych zgrzewarkami. Podejmujac probe ich usystematyzowania, zgrzewarki mozna generalnie
podzieli¢ ze wzgledu na sposéb wykonywania potaczen na dwie grupy.

1. Grupa zgrzewarek do potaczen doczotowych (bez uzycia ksztattek instalacyjnych);

- stosowane sg przede wszystkim (w wersji stacjonarnej) do zgrzewania miedzy sobg duzych $rednic
przewodoéw rurowych tj. powyzej Srednicy 63 mm. Zgrzewarki te cechuje specjalny mechanizm
mocujacy i dociskowy. Ma on szczegdlne znaczenie ze wzgledu na konieczno$¢ regulacji sity docisku
oraz precyzji zestawiania obu spajanych elementow.

2. Grupa zgrzewarek do potaczen kielichowych (przy uzyciu ksztattek);

- zgrzewarki te wyposazone sg w specjalne "nasadki grzewcze" skonstruowane w ten sposob aby
z jednej strony wchodzity w ksztaltke nagrzewajac jej powierzchnie wewnetrzng, z drugiej zas
nachodzity na rure nagrzewajac jej powierzchnie zewnetrzna.

Zgrzewarki do potgczen kielichowych muszg by¢ wyposazone w nasadki grzewcze — dla kazdej srednicy
przewodu rurowego oddzielna nasadka. Sposdb montowania nasadek grzewczych na elemencie grzewczym
zgrzewarki, determinuje dalszy podziat zgrzewarek do potaczen kielichowych na:

- talerzowe

- trzpieniowe

Zgrzewarki talerzowe
Element rozgrzewajacy nasadki jest w postaci ptaskiej ptyty grzewczej. Nasadki grzewcze skitadajg sie

z dwdch czesci mocowanych za pomoca srub po obu stronach ptyty.

18



System instalacyjny ASPOL-FV

Zgrzewarki trzpieniowe
Element rozgrzewajgcy nasadki ma ksztatt trzpienia. Nasadki grzewcze sg jednoczesciowe z otworem

umozliwiajagcym ich wsuwanie na element grzewczy.

Nastawa, utrzymanie i kontrola odpowiedniej temperatury na nasadkach grzewczych, zamontowanych na
zgrzewarce, odbywa sie automatycznie poprzez urzadzenie sterujgce zgrzewarki. Zgrzewarki w obrebie
swojej grupy (zaréwno talerzowe jak i trzpieniowe) mogq posiadaé rézne typy urzadzeh sterujacych
temperaturg. Szczegbétowe dane techniczne odnosnie zgrzewarek zawarte sg w specyfikacji technicznej
dotaczanej do kazdej zgrzewarki.

Dobér odpowiedniej zgrzewarki ma bezposredni wptyw na jakos¢ wykonywanych pofgczen. Im zadana
temperatura jest doktadniej utrzymywana tym pewniejsze jest wykonane potaczenie. Z obserwacji wynika,

ze nie dogrzane potgczenie nawet po pomysinym przejsciu proby cisnieniowej moze pozniej przeciekac.

Nozyce do ciecia rur
Do przycinania odcinkéw przewodéw rurowych (patrz Technologia pracy) nalezy uzywac specjalistycznych
nozyc przeznaczonych do tego typu prac. Ich uzywanie pomaga zapewni¢ prostopadte ciecie rur oraz

gwarantuje ,czystg” (bez koniecznosci gradowania) powierzchnie przekroju poprzecznego.

Klucz paskowy

Do taczenia instalacji tworzywowej z innymi instalacjami badz przyborami czy armaturg wykorzystuje sie
ksztattki tworzywowe z gwintami metalowymi. Do montazu tego typu ksztattek nalezy stosowaé specjalny
klucz paskowy, ktéry wyposazony w parciany pas nie powoduje uszkodzen mechanicznych na powierzchni

montowanego elementu. W zadnym wypadku nie nalezy stosowac¢ klucza tancuchowego.

Przymiar (znacznik)
Dla poczatkujacych instalatoréw przydatnym elementem wyposazenia moze byé przyrzad do zaznaczania

dtugosci odcinka przewodu rurowego wchodzacego w nasadke grzewcza.
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3. TECHNOLOGIA PRACY

W omawianym systemie ASPOL FV podstawe potaczen instalacyjnych stanowi zjawisko polifuzji termiczne;j

powodujgce trwate spojenie rury i ksztattki w jednorodng strukture o bardzo duzej wytrzymatosci.

3.1. Kolejnos¢é czynnosci przy wykonywaniu potaczen instalacyjnych metoda

polifuzyjnego spajania

1.

ZamocowaC na zgrzewarce odpowiednie nasadki grzewcze (wczesniej sprawdzajgc ich stan
techniczny i czystos¢).

Ustawi¢ odpowiednig dla danego materiatu temperature polifuzyjnego spajania (26OOC - kopolimer
polipropylenu PP 3).

UpewniC sie, ze gniazdo do ktdérego bedziemy podtgczaC zgrzewarke posiada zabezpieczenie w
postaci bolca uziemiajacego.

Podtaczy¢ zgrzewarke do sieci.

Po uzyskaniu sygnatu o osiggnieciu zadanej temperatury (zmiana stanu diody) mozemy przystapi¢ do
procesu spajania.

Wymierzy¢ odpowiednig dtugos¢ rury i ucig¢ ja. Nalezy przy tym pomiarze doliczy¢ dtugosé odcinka

rury, ktéry wprowadzany jest w ksztaltke (rys. 1i 2, glebokos¢ zgrzewu - tab. 4).

7.

Usung¢ wszelkie zanieczyszczenia z tgczonych elementdéw instalacyjnych. Uzywamy do tego
szmatki z wodnym roztworem alkoholu.
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8. Ksztattke wciskamy na trzpien nasadki grzewczej z jednej strony, zas w tuleje nasadki
wprowadzamy rure (rys.3). Obie te czynnosci wykonujemy jednoczesnie nie obracajac elementéw

instalacyjnych.

rys.3

\ wyptyw materiatu

Po odpowiednim dla danej $rednicy czasie nagrzewania (tab.4), liczonym od momentu petnego wsuniecia

elementow instalacyjnych w nasadke grzewczg - wyjmujemy z nasadki rozgrzane elementy i tgczymy je
poprzez wcisniecie rury w ksztattke, osiowo bez obracania jednego elementu wzgledem drugiego,

osiggamy potaczenie szczelne i jednorodne poprzez caty okres eksploatacji (rys. 4).

rys.4

Tab.4 wg DVS 2207

Sred. zew. Gtebokos¢ Czas nagrzew. Czas korekcji Minimalny czas
rury [ mm ] zgrzewu [ mm ] [sek] [sek] stygniecia[ min |

16 13.0 5 4 2

20 14.0 5 4 2

25 15.0 7 4 2

32 16.5 8 6 4

40 18.0 12 6 4

50 20.0 18 6 4

63 24.0 24 8 6

75 26.0 30 10 8

90 29.0 40 10 8

110 32.5 50 10 8
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Dyrektywy zawarte w pkt. 8 stosujemy w przypadku wykonywania potaczen instalacyjnych na rurach

typoszeregu PN 20.

9. Ksztaltke wciskamy na trzpien nasadki grzewczej. W potowie czasu nagrzewania (Tab. 3) liczonym od
momentu catkowitego wsuniecia ksztattki instalacyjnej, przystepujemy do wprowadzenia w nasadke
grzewczg rury (typoszereg PN 10) i rozgrzewamy jg zgodnie z czasami nagrzewania zawartymi w tabeli
nr 5. Nastepnie wyjmujemy z nasadek rozgrzane elementy i poprzez wecisniecie rury w ksztattke osiowo
bez obracania jednego elementu wzgledem drugiego, otrzymujemy potaczenie instalacyjne jednorodne i

szczelne przez caty okres eksploatacji.

Dyrektywy zawarte w pkt. 9 stosujemy w przypadku wykonywania potaczen instalacyjnych na rurach

typoszeregu PN 10

Tab.5 wg DVS 2207

Sred. zew. Gtebokosc Czas nagrzew. Czas korekgji Minimalny czas
rury [ mm | zgrzewu [ mm ] [sek] [ sek] stygniecia[ min |

16 13.0 3 4 2

20 14.0 3 4 2

25 15.0 4 4 2

32 16.5 4 6 4

40 18.0 6 6 4

50 20.0 9 6 4

63 24.0 12 8 6

75 26.0 15 10 8

90 29.0 20 10 8

110 32.5 25 10 8

Bezposrednio po wcisnieciu rury w ksztattke mamy mozliwos¢ dokonania drobnej korekcji osiowosci
ztacza (patrz tabele).

10. Wykonane ztgcze pozostawiamy "nieruchomo” do ostygniecia w celu uzyskania wiasciwej trwatosSci.
Stygniecie powinno odbywac sie w warunkach naturalnych tzn. bez uzywania wentylatora, dmuchawy

czy innego sprzetu mechanicznego.
3.2. Laczenie instalacji tworzywowej systemu ASPOL FV z innymi instalacjami.

Do taczenia instalacji tworzywowej z armaturg sanitarng, grzewczg oraz z instalacjg klasyczng (metalowa)
uzywamy specjalnych ksztattek z gwintami tworzywowymi badZz metalowymi. Wszystkie metalowe elementy
w ksztaltkach polipropylenowych zrobione sg z mosigdzu powlekanego warstwg chromu badz niklu. Gwinty
zewnetrzne i wewnetrzne spetniajg wymagania zawarte w normie DIN 2999 i ISO 7

Potaczenia zrealizowanych za pomoca ksztaltek z gwintami, uszczelniamy stosujac tasme teflonowa, paste

teflonowa. Nie nalezy stosowac¢ pakut w przypadku gwintéw wewnetrznych.
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W przypadku taczenia sie z instalacjami przemystowymi narazonymi na dziatanie agresywnych chemicznie
mediéw wykorzystujemy potgczenia kotnierzowe. Potaczenie kotnierzowe bazuje na tulejach kotnierzowych

wykonanych z polipropylenu PPR.

Rys. 5 Tworzywowe potgczenie roztgczne, bazujgce na potaczeniu dwoch tulei kotnierzowych gdzie:

1 - tuleja kotnierzowa

2 - nakretka metalowa z gwintem zewnetrznym

3 - uszczelka

4 - nakretka metalowa z gwintem wewnetrznym
W systemie A-FV mamy mozliwos¢é wykonywania potaczen roztacznych réwniez w przypadku wykonywania
instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, C.O. Do wykonywania tego typu potaczen stosujemy srubunki,

potsrubunki tworzywowe oraz tworzywowe potgczenia rozigczne.
3.3. Uwagi do montazu.

1. Nalezy scisle przestrzega¢ zasad wykonywania potaczen instalacyjnych. Bardzo czestym zjawiskiem
u poczatkujgcych instalatoréw w technologii tworzywowej jest przegrzewanie koncéwek rur

typoszeregu PN 10 (w zakresie srednic do ¢ 32). Patrz rys. 6a i 6b.

Rys. 6a - zle wykonane potgczenie instalacyjne Rys. 6b - potagczenie wykonane
z wyraznym przewezeniem w sposob poprawny
brak spojenia polifuzyjnego ksztattka

N W przewezenie \ N“

krawedz oporu ksztattki

rura |

2mm 2mm

S - Gtebokos$¢ ksztattki do krawedzi oporu
| - gtebokos$é na jakg wprowadzamy rure do ksztattki

S-1>2mm
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W niskich temperaturach otoczenia nalezy przedtuza¢ czas nagrzewania (nawet 50%).
Przy wykonywaniu potaczen instalacyjnych, zgrzewarke nalezy trzymac prostopadle do rury i ztgczki,
aby uniknac¢ spojen czesciowych.
Nie stosowac¢ uszkodzonych elementdw instalacyjnych.
Niedopuszczalnym jest, aby rozgrzane na nasadkach grzewczych elementy instalacyjne miaty
jakikolwiek kontakt z wodg przed ich wzajemnym potgczeniem.
Wszystkie prace monterskie wykonywaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego.
Nalezy uzywac jedynie materiaty instalacyjne posiadajace dopuszczenie do stosowania na terenie
Polski (atesty).

8. Zastosowanie musi by¢ zgodne z trescig zawartg w atescie.

3.4. Transport i sktadowanie.

1. Rury nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w potozeniu poziomym.

2. Skiadowane materiaty (rury i ksztattki) nie moga by¢ narazone na dtugotrwate, bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

3. Nalezy szczegdlng uwage zwracaC na czystos¢ transportowanych i sktadowanych tworzywowych
materiatéw instalacyjnych.

4. W temperaturach ponizej 0 °C unikaé uderzen, szczegolnie w konce rur, nadmiernych obcigzen lub
zginan.

5. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

3.5 Ochrona przeciwpozarowa.

System instalacyjny rur i ksztattek z polipropylenu moze by¢ stosowany do wykonywania przewodéw
zasilajgcych instalacji wodociggowej przeciwpozarowej (hydrantéw wewnetrznych).

Jest to zgodne z Polska Normg PN-B-02865:1997 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa” pkt 2.4.1 ,Sie¢
przewododw zasilajacychhydranty i zawory hydrantowe. Prowadzenie przewodoéw zasilajacych”.
Przewody z instalacji, z ktérej pobiera sie wode do gaszenia pozaru, wykonane z tworzyw sztucznych,
powinny by¢ obudowane ze wszystkich stron ostonami o odpornosci ogniowej wynoszacej co najmniej 60 min.
Wymog ostoniecia ostonami o odpornosci ogniowej dotyczy wszystkich czesci instalacji wykonanych z
tworzyw sztucznych, takze ksztaltek stuzgcych do taczenia instalacji tworzywowej z zaworami hydrantowymi

oraz z instalacjg klasyczng (metalowa).
Na podstawie: Pismo z dnia 7 marca 2001 roku BT/6561/591/2001
CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Jozeféw k/Otwocka
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4., ZASADY MONTAZU INSTALACJI Z TWORZYW SZTUCZNYCH
4.1. Instalacje kryte.

Podstawowg cechg wspotczesnych instalacji wewnetrznych, bez wzgledu na to czy sa to instalacje
wodne, gazowe czy tez elekiryczne, jest fakt umiejscowienia ich w sposob niewidoczny dla uzytkownika.
Jednoczesnie stosowane nowoczesne materiaty oraz technologie wykonawcze gwarantujg dtugoletnie,
bezawaryjne funkcjonowanie instalacji. Stosowane do niedawna wytgcznie metalowe materiaty instalacyjne
ulegaty korozji i byly podatne na osadzanie sie zanieczyszczen (np. kamienia), uniemozliwiaty w wielu
wypadkach moznos$é prowadzenia tego typu instalacji w wylewkach czy tez Inwestor, majac wyboér pomiedzy
blizsza czy tez dalsza perspektywa koniecznosci wymiany instalacji, czesto decydowat sie na prowadzenie
instalacji natynkowej kosztem obnizenia estetyki.

Do przesziosci nalezy zaliczy¢ sposob prowadzenia instalacji po wierzchu.

Technologia wykonywania potaczen instalacyjnych w systemie ASPOL FV przy wykorzystaniu zjawiska
polifuzji termicznej w pofaczeniu z tworzywowym materiatem instalacyjnym daje nam peing gwarancje
niezawodnosci i dtugoletniej pracy. Wytyczne méwigce o wykorzystaniu instalacji wewnetrznych z tworzyw
sztucznych bardzo precyzyjnie okreslajg sposoby ich realizacji. Wynika to przede wszystkim ze znacznie

wiekszej rozszerzalnosci

termicznej przewodow rurowych na skutek przyrostu temperatury transportowanego medium.
Odmienno$c¢ ta zdecydowanie wptywa na metody pracy oraz system organizowania kolejnosci wykonywanych

robét instalacyjnych.

4.2. Kolejnos¢ wykonywania robét instalacyjnych.

1. Zaznaczenie w/g projektu tras instalacji.

2. Wykonanie bruzd instalacyjnych. Przy wykonywaniu bruzd uwzgledniamy wielkos¢ przewodu
rurowego, grubosé pokrywajacej go otuliny oraz warstwy natozonego tynku. Min. grubos¢ tynku w
przypadku matych srednic (tj. ¢ 16-32) wynosi od 2.0 cm do 4.0 cm. W przypadku $rednic przewodow
rurowych powyzej 32 na bruzdy zaktadamy siatke Rabitza lub podobng w celu wzmochienia warstwy
tynku.

3. Przygotowanie prefabrykatu instalacyjnego i zabezpieczenie go odpowiednig otuling Zalecane rodzaje
otulin w zaleznosci od mozliwosci finansowych inwestora i rodzaju instalaciji:

= otuliny ze spienionego polietylenu,
= karbowana ostona tworzywowa typu peszel,
= spieniony polistyren (styropian).

inne o podobnych wtasciwosciach.
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NN

Rys. 7 Krycie przewodoéw rurowych w warstwie podtynkowej:
D — srednica zew. przewodu rurowego
S — grubos¢ tynku

o

N

4. Ulozenie przygotowanych prefabrykatow instalacyjnych (zabezpieczonych otuling). Przy zmianie
kierunku instalacji podtynkowej nalezy wielkos¢ bruzdy powiekszy¢ (wokét kolana) umozliwiajac prace
przewodu rurowego na zatamaniu. Ramig giecia na zatamaniu nalezy otuli¢ na wyliczonej wczesniej
dtugosci, aby mogto ono sie przemieszczaé przy zmianie temperatury. Do otulenia nalezy uzywac

materiatdw miekkich, takich jak wetna mineralna, pianki polietylenowe i inne.

rys. 8

przewod rurowy

otulina

punkt staty mocowania
warstwa tynku zrealizowany na tréjniku

taczenie przygotowanych prefabrykatow miedzy sobg na pionach i poziomach
Przygotowanie instalacji do préby cisnieniowej ( koniecznym jest stworzenie

Préba cisnieniowa.

©® N o o

Prace murarskie - pokrycie tynkiem bruzd instalacyjnych, wykonanie robét wylewkowych. Grubosc¢
wylewki nigdy nie moze by¢ mniejsza niz 40 mm.

Instalacje kryte w warstwie wylewkowej lub pod tynkiem pozwalajg nam prowadzi¢ kazdy rodzaj instalacji
(wody zimnej, cieptej wody uzytkowej czy tez systemdw grzewczych). Warunkiem poprawnego wykonania
tego typu realizacji jest stworzenie mozliwosci skompensowania wydtuzen uktadu rurowego. Wyzej

wymieniony efekt osiagamy poprzez ostoniecie przewoddw rurowych i ksztattek odpowiednig otuling.
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4.3. Natynkowy sposo6b prowadzenia instalacji.

W przypadku instalacji przemystowych oraz braku mozliwosci wykonania rozprowadzen krytych instalacje
prowadzimy natynkowo mocujgc je do scian czy tez innych konstrukcji.
Proces wykonywania tego typu instalacji powinien by¢ poprzedzony analiza pracy uktadu tzn:
1. Oceng wielkosci wydtuzen odcinkéw przewoddéw rurowych,
2. Wyborem sposobu kompensowania wydtuzen,
3. Umiejscowieniem punktow statych i punktéw przesuwnych mocowania.
Pod wptywem przyrostu temperatury ptyngcego medium przewod rurowy ulega wydtuzeniu. Wielkosé

wydiuzenia mozemy okresli¢ z nastepujgcego wzoru:

AL=0o x At x L

gdzie:
AL - wielkos¢ wydtuzenia [mm]
At - réznica temperatur miedzy max. temperaturg ptyngcego medium a temperaturg montazu

L - dtugos¢ przewodu rurowego miedzy punktem statym mocowania a zatamaniem [m]
o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej [mm/m oC]

Wspodtczynnik " o " dla podstawowych materiatéw instalacyjnych. (Tab. 6)

, PVC PP-2
Materiat Stal PVC-C PE PP-1 PP-3 PB
Wartos¢ o 0,012 0,08 0,20 0,22 0,15 0,12

Przyktad:
L - dt rurociggu od pkt. statego mocowania do zatamania =4 m
tn - temperatura montazu = 25 °C
t4 -temperatura robocza maksymalna = 65 °c
t» -temperatura robocza minimalna = 10 °c
Aty =ty -ty Aty =65-25=40
Aty =t -ty At =10-25=-15
Rys. 9

—

-AL +AL

N =
AN
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Wydtuzenie odcinka:

+AL =0 Aty L=0,15x40 x6 =36 mm
Skrécenie odcinka:

-AL=a At, L=0,15x[-15] x 6 =-13,5 mm

Jezeli temperatura robocza instalacji jest wyzsza od temperatury otoczenia podczas montazu, wéwczas mamy
do czynienia z wydtuzeniem przewodu, gdy temperatura robocza instalacji jest nizsza od temperatury

otoczenia w czasie montazu, to mamy do czynienia ze skréceniem przewodu.

Tab.7 Wykres wydtuzenia przewoddéw rurowych wykonanych z PPR (random kopolimer polipropylenu)

1;][()] f/ by ‘7 VIR A4 AR A
Ry |
w | )/ - 2
60 / /

s ]/ g -

EinlV; ZdlP

2 1L -

el

gm%é//

3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

AL wydtuzenie (mm)

4.4. Kompensacja wydtuzen.

Wydtuzenie prostego odcinka przewodu rurowego jest wprost proporcjonalne do jego dtugosci, w zwigzku z
tym przy projektowaniu przebiegu instalacji cieptej wody uzytkowej oraz C.O. dgazymy do czestych zmian
kierunku. Po zapoznaniu sie z konfiguracjg obiektu wykorzystujemy uktad budowli do naturalnego

kompensowania wydtuzen cieplnych (rys.14)

TP
L
PS
— —
PP PS
PS PP
PP - przesuwny punkt mocowania Rys. 10

PS - punkt staty mocowania
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Instalacje tworzywowe prowadzone po wierzchu mocujemy za pomoca;

- przesuwnych punktéw mocowania, ktérych podstawowym zadaniem jest zapobieganie niekontrolowanemu
ruchowi zainstalowanych przewodéw rurowych,

statych punktéw mocowania, ktére dzielg rurociag na odcinki i ograniczajg wydtuzenie cieplne dla kazdego
odcinka z osobna.

Na sposdb konstrukcji punktéw mocowania oraz ich rozmieszczenia majg wptyw:

- ciezar rurociagu wraz z zawartym w nim medium

- sity rozszerzalnosci cieplnej przewodu rurowego

- obcigzenia zewnetrzne.

Przesuwne i state punkty mocowania muszg by¢ dopasowane do zewnetrznej srednicy rury. Materiat, z
ktérego sa wykonane nie moze powodowa¢ mechanicznych uszkodzen instalacji. Przesuwny punkt

mocowania powinien umozliwia¢ wzdtuzne przemieszczanie przewodu rurowego.

4.5. Konstrukcja przesuwnych punktéw mocowania.

Rys. 11a Rys. 11b

4.6. Konstrukcja statych punktéw mocowania.

N

Rys. 12a Rys. 12b
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tréjnik

Rys.12c¢c Rys.12d

4.7 Odlegtosci miedzy punktami mocowania

Instalacja prowadzona natynkowo wymaga stosowania uchwytéw podtrzymujacych przewody rurowe. W
zaleznoéci od:

- ciezaru wtasciwego transportowanego medium,

- temperatury transportowanego medium,

- s$rednicy przewodow rurowych,
maksymalna odlegto$¢ (a) pomiedzy kolejnymi punktami mocowania nie powinna przekracza¢ wartosci

podanych w tabelach nr 8i 9.

Tab.8 Maksymalne odlegto$ci migdzy punktami mocowania

Srednica przewodéw rurowych (mm)

Temp;aratura 16 ‘ 20 ‘ 25 ‘ 32 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 63 ‘ 75 ‘ 90
e a - max. odlegtos¢ miedzy punktami mocowania w cm

20 75 80 85 100 110 125 140 155 165

30 70 75 85 95 110 120 135 150 165

40 70 70 85 95 105 115 130 145 155

50 65 70 80 90 100 110 125 135 150

60 65 65 75 85 95 105 120 130 145

70 60 60 75 80 90 100 115 120 130

80 55 60 70 75 85 90 105 115 125

100 40 45 50 55 60 70 80 85 95

Tabela nr 8 dotyczy przewodéw rurowych jednorodnych utozonych poziomo oraz cieczy w nich
plynacych o gestosci do 1 glcm3 (woda).

W tabeli nr 9 zawarty jest wspélczynnik korygujacy odlegtosé miedzy punktami mocowania dla
mediéw o gestosci powyzej 1 glcm®.

Tab. 9
gestosc cieczy | wspotczynnik
w g/cm’ [b]
1,25 0,90
1,50 0,83
Przy prowadzeniu przewodéw rurowych pionowo, rozszerzamy 1,75 0,77
rozstaw punktow mocowania o 30 % 200 0.70

30



System instalacyjny ASPOL-FV

Dla rur polipropylenowych stabilizowanych ptaszczem aluminiowym (tzw. rur stabilizowanych), poprzez
trwate potgczenie rury PP z ptaszczem Al, ograniczona zastata wydtuzalnosé liniowa takiego przewodu
rurowego.

Rury stabilizowana AFV charakteryzujg sie mniejszg wartoscig wspoétczynnika o w poréwnaniu z rurami
jednorodnymi.

Dla rur jednorodnych: o =0,15 [mm/m°C]

Dla rur stabilizowanych: a. = 0,05 [mm/m°C]

Mniejsza wydtuzalno$¢ pozwala na stosowanie mniejszej liczby kompensatorow a kompensowane
wydituzenia mogg mie¢ mniejsze ramiona giecia. Inaczej wyglada rowniez dobdér punktow podparcia w

poréwnaniu z rurociggami z rur jednorodnych. Wartosci te podane sg w tabeli 8a.

Tabelanr 8a.Odle glosci pomiedzy punktami p odpar ciadla rurstab ilzowa nych.

© Sredhica przewo du rurowego wyrazona w mm

g%g 16 H 20 H 25 32 40 H 50 H 63 H 75 H 90 H 110

E E Maksymalny rozstaw mi¢dzy uchwytami wyrazo ny wem
20 115 130 140 165 180 200 220 240 250 260
30 110 120 140 155 180 190 215 230 250 250
40 110 120 140 150 170 185 210 225 240 250
50 105 110 130 145 160 175 200 215 230 235
60 100 105 120 135 150 160 185 205 220 225
70 90 95 110 125 145 155 175 195 210 220
80 85 90 100 120 140 150 165 185 200 210

Rure stabilizowang ptaszczem aluminiowym stosujemy tam gdzie z uwagi na specyfike konstrukcji
budowlanej jesteSmy zmuszeni do stosowania mniejszych ramion giecia niz pozwala na to rura jednorodna
lub gdy instalacja prowadzona jest natynkowo i ze wzgledéw estetycznych zalezy nam na ,prostym”

prowadzeniu rurociggu.

Inform aga techniczna dlarur stabilizowanych.

Zak res srednic D Rura bazowa S \
dxs [mm] d [mm] [mm] [mm]
16 x2,5 17.700 16400 0500 | 2500  ‘ooc | 3150 0000
20 x 3,0 21,800 20400 ‘3200 3000 ‘95% 3700 089
25x3,7 26,800 25400 .30 3700 888 | 4400 3888
32 x4,7 33,800 32400 o0 | 4700 00@ | 5400 0000
40 x 5,8 41,800 40400 90 | 5800 05% | 6500  oses
50 x 7,1 51,800 50400  *3.200 7,100  *33% 7800  *338
63 x8,9 65,000 63400 13350 8900  *H3% 9600  *Ha0
75x10,6 77,000 75400  OE0 | 10600 L% | 11300 iS00
90x127 92,700 90400 220 | 12700 3% | 13700 4808
110x15,4 | 13000 | 10400 BZC | 15400 G50 | 17800 gogo
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Stosujac rure stabilizowang nie wolno nam zapomina¢ o podstawowych wtasciwosciach materiatu z ktérego
jest ona wykonana a mianowicie o fakcie, iz ograniczanie mozliwosci swobodnej pracy rurociggu wptywa na

fakt skracania jego zywotnosci.

4.8 Przejscia przez przegrody budowlane

Rys.13a rura PPR ; Rys.13b
mufa PPR

przegroda bud. pierscien dystansowy

tuleja tworzywowa przegroda bud.

rure EER ‘__> tUIeJa tworzywowa
pierscien dystansowy

Na rysunkach 13a i 13b zaprezentowano sposoby przej$¢ przez przegrody budowlane (Sciane i strop) oraz

realizacje przesuwnego punktu mocowania (13a) i statego punktu mocowania (13b).

Sity rozszerzalnosci cieplnej przewodu rurowego F mozemy okre$li¢ wg wzoru:

F=ExAxoaxat
W ktérym wystepujg nastepujgce wartosci:
E — modut sprezystosci [N/m?]10°
A — przekrdj poprzeczny przewodu rurowego [m?]
o — wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,15 x 10 1/K

At — réznica temperatur
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Warto$¢ A obliczamy wg wzoru: /4 (D? - d?)
gdzie:
D — $rednica zewnetrzna przewodu rurowego [m]

d — $rednica wewnetrzna przewodu rurowego [m]

1000
Tabela nr 10 obrazuje zmiany modutu 233
700
600

sprezystosci E w zaleznosci od wielkosci

réznicy temperatur. Wraz ze wzrostem 500

400

temperatury sprezystos¢ maleje.

300
250

200
150
100

E x10° [N/m’]

d

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 At [°C]

W poréwnaniu z metalami, polipropylen posiada bardzo niski modut sprezystosci. Ma to istotny wptyw na

rodzaj stosowanych kompensatorow.

Przyktad:
Wyliczenie sity sprezystosci dziatajgcej na state punkty mocowania.

Rura fi 32 (grubosc¢ $cianki 5,4 mm)
Temperatura montazu t,, = 20°C

Temperatura max. ptyngcego medium t; = 80°C

At = t.—t, = 80-20 = 60 °C

Modut sprezystosci E odszukujemy z wykresu. Dla At = 60 °C modut E = 300 x 10° N/mm?

F=ExAxAtxa

F =300 x 10° x I1/4 (0,032 — 0,021%) x 60 x 0,15 x 10

F=1236 N ~ 126 kG
Najbardziej typowym przyktadem kompensacji wydtuzen termicznych jest zastosowanie tzw. ,ramienia giecia”
na zmianie kierunku prowadzenia przewodu rurowego. Ramie giecia — jest to minimalna odlegtos¢ od

pierwszego przesuwnego punktu mocowania (PP) przewodu rurowego po zmianie kierunku jego prowadzenia.
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Rys. 14

+AL

AN

Ls

PP 1/

PS — punkt stalty mocowania
PP — punkt przesuwny mocowania
Ls - ramie giecia

Al - przyrost dtugos$ci przewodu rurowego pod wptywem temperatury.

Ramie giecia [Ls] przewodu rurowego liczymy wg wzoru:

L.=K VALd

K — stata materiatowa (dla PP-3 = 30, dla PE = 26
d — $rednica zewnetrzna przewodu rurowego [mm]

Otrzymana warto$¢ Ls wyrazona jest w [mm].

Przyktad:

Przewdd rurowy fi 20 PN 20,
Temperatura montazu tm = 20 °c
Max. temperatura robocza tc = 60 °c

Dtugos¢ przewodu rurowego L =4 m

Wyliczamy AL korzystajac ze wzoru: AL = o x At x L (patrz str. Xxx)
AL=0,15x40x4 =24 mm
Majac wartos¢ AL liczymy wielkoS¢ ramienia giecia:

Ls = 30 x V24 x 20 = 657 mm
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Do wyliczenia wartosci Ls mozna sie réwniez postuzyé wykresem zamieszczonym ponizej. Znajac
temperature montazu oraz maksymalng temperature pracy instalacji liczymy DI. W zaleznosci od srednicy

przewodu rurowego, dla ktérego wykonujemy obliczenia, wartos¢ [Ls] odczytujemy z osi Y.

<
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Wydtuzenie AL [mm]

Dtugos$¢ ramienia giecia Ls (wielko$¢ kompensatora)

4.9 Kompensowanie wydtuzen przy pomocy naciggu wstepnego.

Jezeli odczytana z diagramu warto$¢ dtugosci ramienia giecia [Ls] jest za duza i nie mozemy zastosowac jej w
praktyce z powodu braku miejsca do tak duzej kompensacji to wéwczas nalezy dokona¢ kompensacii
wydtuzen przy pomocy naciggu wstepnego.

Naciag wstepny polega na skréceniu przyrostu diugosci przewodu rurowego [AL] o potowe przed wykonaniem

potagczenia z ramieniem giecia [AL/2]. Dtugo$¢ ramienia giecia w tym przypadku liczymy ze wzoru:

K - stata materiatowa (dla PPR = 30)

D — srednica zewnetrzna przewodu rurowego

Przyktad:
Przewdd rurowy fi 20 PN 20, 4 mb
Temperatura montazu: 20°C

Max. Temperatura robocza: 60°C
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Wyliczamy przyrost diugosci przewodu AL:
AL=0,15x40x 4 =24 [mm]
AL =24 to AL/2=12

Ls =30 x V20 x 12 = 464,75 ~ 465 [mm]

Rys. 15

NS

Ls

ALy - AL
2 2
MHAL1 = MAL: P? ';
AL, AL NH———
=5+ 55 = WALy = BAL: i

AL, jest wydluzeniem przewodu rurowego L bez zastosowania naciagu wstepnego. Jezeli nie mamy
wystarczajacej przestrzeni montazowej dla ramienia kompensacji Ls musimy zastosowa¢ naciag wstepny.
Przewdd rurowy L skracamy o wartosé réwng AL/2 wyrazong w [mm]. W omawianym przyktadzie bedzie to
skrécenie przewodu rurowego L o 12 mm, [L — AL/2]. Przystepujemy do zgrzewania elementow.

W omawianym przyktadzie mamy nastepujace zachowanie sie przewodu rurowego.

A — fragment instalacji w temperaturze montazu, naciag wstepny powoduje naprezenie i odksztatcenie Ls

B — fragment instalacji w potowie temperatury max., brak naprezen

C — fragment instalacji przy tmax, Wystepuje naprezenie o wartosci %2 maksymalnego.

W przypadku braku mozliwosci skompensowania wydtuzenia przy pomocy pojedynczego ramienia giecia
stosujemy kompensatory U — ksztattne (rys 16).

AL AL
2 2

Rys. 16
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5. ROZWIAZANIA TECHNICZNE KOMPENSACJI

a) Prowadzenie pionéw

PP ||

Ls

PP|]|

| PP|

PP|]|

PP

|

Ls

PP

[+

Ls

PP

|-

Ls

PP |||

PP |||

PP

|-

Ls
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ROZWIAZANIA TECHNICZNE KOMPENSACJI

b) Prowadzenie pionéw

o
o

Ls

-
o
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Przyktad pionowego prowadzenia rurociggu z zastosowaniem kompensac;ji.

Rys. 19 Rys. 20
I PP y [ (N y

| PP

Rys. 19 20 - zastosowanie wiekszej ilosci punktdw mocowania (statych i przesuwnych) ogranicza wygiecie rurociggu.

[
PP I|
’ Rys. 21
PSm——
! Brak zastosowania kompensacji, powoduje
\ wybaczenie przewodu rurowego. Nie wptywa to
l:.l jednak na zywotnos¢ instalacji, zmienia jedynie
PP I osiowe utozenie pionu.
Dopuszczalny sposob prowadzenia instalacji w
PS -— zakrytych szachtach, pod warunkiem zastosowania
I ':I punktow statych (PS) na odejsciach od pionu.
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Montaz przewoddéw rurowych w kanatach pionowych z odgatezieniami na pietrach.

Ls 1

Odleglo$¢ Ls pozwala na sprezyste wygiecie
przewodu poziomego przy wydtuzeniu przewodu
pionowego.

Przy niewielkiej odlegtosci od $ciany kanatu
instalacyjnego (szachtu) wymagany jest wigkszy
otwér w Scianie boczne;.

Ramie sprezyste przenosi wydtuzenia termiczne
przewoddw pionowych.

Staty punkt mocowania wykonany na pionie
instalacyjnym w miejscu odejscia od pionu.
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6. PROBY SZCZELNOSCI

Wszystkie odbiory i préby powinny by¢é przeprowadzone przed zakryciem instalacji w catosci. Jezeli
organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla prowadzenia dalszych prac budowlanych (np. instalacja
ogrzewania podiogowego musi by¢ zakryta dla zakonczenia prac podtogowych), mozliwe jest wykonanie

odbioréw czesciowych na warunkach odbiory koricowego.

Przed prébg cisnieniowa, napetniong instalacje nalezy poddaé obserwacji w celu ujawnienia wszelkich
przeciekdw zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych préb nieszczelnosci muszg byc¢
usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekow przeprowadza sie préby cisnieniowe. WarunKi i
parametry przeprowadzania préb muszg by¢é zgodne z okreslonymi przez projektanta i instrukcjami

montazowymi producenta elementéw instalaciji.

Instalacja do préby cisnieniowej musi byé uprzednio przygotowana:
o Nalezy usunag¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci
o Nalezy odigczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy
mogty by zaktdci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu. Odigczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub
np. zaworami odcinajgcymi.
¢ Do instalacji nalezy przytaczyé (w miejscu wystepowania najwyzszego cisnienia — najczesciej bedzie
to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z dokfadnoscig odczytu
0,01 MPa.
Przygotowang do préby instalacje lub sie¢ nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Dla instalacji lub
sieci cisnieniowych podnies¢ cisnienie do wartosci:

e 1,5 krotnej najwyzszego ci$nienia roboczego dla instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej lub

sieci wodociggowej,

* najwyzszego cisnienia roboczego podwyzszonego o 0,2 MPa dla instalacji centralnego ogrzewania.
Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych
30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych 120 minut spadek
cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie préby przeciekéw nalezy je
usung¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku.

Uwaga! Utrzymywac w czasie prob statg temperature, poniewaz moze to wptywac na zmiany cisnienia.

Rozdziat 6 na podstawie ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” Warszawa 1996
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NOTATKI:
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